
PCT 



REQUETE 



Lc soussigne requiert que la presente demande 
international© soit traitee conformement au Traits de 
cooperation en matiere de brevets. 



pcT/F pro^6 ffi 2 

DeiMnde^inremation^te"n 0 



1 9 SEP. 

Date du d6pot intcmati 



NATIONAL tit tA 



Norn de rpffice recepteur 



PROPRllTf INDUSTRfELU 
OiMAHDE INTERNATIONALE PCL 

:epteur et "Demande Internationale FCT 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire (facultatif) 
(12 caracteres au maximum) 104528/ES/AMB 



Cadre n° I TITRE DE L'INVENTION 

PROCEDE DE CONTROLE DE TRAFIC DANS UN RESEAU OPTIQUE OU ELECTRONIQUE A RESSOURCES PARTAGEES 


Cadre n* II D&POSANT fr( | Cette personne est aussi inventeur 


Nom et adresse : (Nomde/amillesuivlduprinom; pour une personne morale, designation officielle 
complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de t 'adresse indiquie 
dans ce cadre est Vttai oil le deposant a son domicile si aucun domicile n 'est indiqui ci-dessous.) 

DOTARO Emmanuel 

14, Residence du Clos 

91370 VERRIERES LE BUISSON, 

FRANCE 


n° de telephone 


n° de telecopieur 


n° de teleumprimeur 


n° sous lequel le deposant est inscrit aupres 
deFoffice 


Nationalite (nom de I'Etat) : 

FR 


Domicile (nom de I'Etat) : 

FR 


Cette personne est rrri tous les Etats p*~| tous, les Etats designes sauf 1"— 1 lcs Etats-Unis d'Amerique 1 | les Etats indiques dans 
deporant pmir : [_*] desiguds [ | les Etats-Unis.d'Amdrique | | seulement 1 | le cadre suppfementaire 


Cadre n' m AUTRE(S) D£POSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 


Nom et adresse : (Nomdefamillesumduprinom; pour une personne morale, designation officielle 
complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom dupays. Lepays de I'adresse indiquie 
dans ce cadre est I'ttat ou h deposant a son domicile si aucun domicile n'est Indiqui ci-dessous.) 

( : ' 


Cette personne est : 

! J deposant seulement 

! j deposant et inventeur 

1 — 1 inventeur seulement (Si cette case 
1 1 est cochee, ne pas remplir la suite.) 


n° sous lequel le deposant est inscrit aupres 
de Poffice 


Nationalite (nom de l'£iat) : 


Domicile (nom de I'Etat) : 


Cette personne est | 1 tous les Etats 1 1 tousjes Etats designes sauf | ] les Etats-Unis d'Amerique 1 1 lcs Etats indiques dans 

deposant pour : 1 1 designes I 1 les Etats-Unis d'Amerique 1 1 seulement 1 1 le cadre supplemental re 


| | D'autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une feuille annexe. 


Cadre n° IV MANDATAIRE OU REPRESENT ANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 


La personne dont l'identite estdonnee ci-dessous est/aete designee pour agirau nom n^l mandataire [ 1 representant commun 
du ou des deposants aupres des autorit^s internationales comp&entes, comrae: izZJ 1 — 1 


Nom et adresse : (Nomdefamillesuividuprinom; pour une personne morale, disignation officielle 
complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

SCIAUX Edmond 
Compagnie Financiere Alcatel 
DPI 

5, rue Noel Pons 

92734 NANTERRE CEDEX 

FRANCE 


n° de telephone 

01 46 52 47 72 


n°de telecopieur 

01 46 52 43 96 


n° de teldimprimeur 


n° sous lequel le mandataire est inscrit 
aupres de Toffice 


r— 1 Adresse pour ia correspondance : cocher cette case lorsque aucun mandataire ni representant commun n'est/n'a 6t6 designd et que 
1 JTesp'aceci-dessus est utilise pour indiquer une adresse sp^ciale a laquelle la correspondance doit etre envoyee. 



Formulaire PCT/RO/101 (premiere feuille) (mars 2001; reimpression janvier 2003) Voir les notes relatives auformulaire de requite 



prT/FRO-37 02 7 57 



Feuille n e 



Cadre n # V DESIGNATION D'^TATS Cocker les cases appropriees; une au mows doit itre coche'e. 



Les designations suivantes sont faites confonnement a la regie 4.9.a) : 
Brevet regional 

□ AP Brevet ARIPO : GH Ghana, GM Gambie, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambique, SD Soudan, 

SL Sierra Leone, SZ Swaziland, TZ Republique-Unie de Tanzanie, UG Ouganda, ZM Zambie, ZW Zimbabwe et tout autre 
Etat qui est un Etat contractant du Protocole de Harare et du PCT (si une autre forme de protection ou detraitementesisouhaitee, 
Ieprecisersur la lignepointillee) 

□ EA Brevet eurasien : AM Armenie, AZ AzerbaYdjan, BY Belarus, KG Kirghizistan, KZ Kazakhstan, MD Republique de 

Moldova, RU Federation de Russie, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan et tout autre ttat qui est un £tat contractant de la 
Convention sur le brevet eurasien et du PCT 

□ EP Brevet europeen : AT Autriche, BE Belgique, BG Bulgarie, CH & LI Suisse et Liechtenstein, CY Chypre, CZ Republique 

tcheque, DE Allemagne, DK Danemark, EE Estonie, ES Espagne, FI Finlande, FR France, GB Royaume-Uni, GR Grece, 
IE Irlande, IT Italie, LU Luxembourg, MC Monaco, NL Pays-Bas, PT Portugal, SE Suede, SI Slovenie, SK Slovaquie, 
TR Turquie et tout autre £tat qui est un 6tat contractant de la Convention sur le brevet europeen et du PCT 

□ OA Brevet OAPI : BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Republique centrafricaine, CG Congo, CI C6te d'lvoire, CM Cameroun, 

GA Gabon, GN Guinee, GQ Guinee equatoriale, GW Guin^e-Bissau, ML Mali, MR Mauritanie, NE Niger, SN Seagal, 
TD Tchad, TG Togo et tout autre £tat qui est un Stat membre de TOAPI et un Etat contractant du PCT (si wie autre forme de 
protection oude traitement est souhaitie, Ieprecisersur la ligne pointillie) 

BreYet national (sitme autre forme de protection ou de traitement est souhaitie, Ieprecisersur la lignepointillee) : 

□ AE £mirats arabes unis □ GM Gambie □ NZ. Nouvelle-Zelande 

□ AG Antigua-et-Barbuda □ HR Croatie □ OM Oman 

□ AL Albanie □ HU Hongrie □ PH Philippines 



□ AM Arm6nie □ H) 

□ AT Autriche.. □ EL 



□ AU 

□ AZ 

□ BA 

□ BB 

□ BG 

□ BR 
O BY 

□ BZ 



AustraHe \ . ............ □ IN 

AzerbaTdjan □ IS 

Bosnie-Herzegovine □ JP 

Barbade □ KE 

Bulgarie □ KG 

Br6sii □ KP 



Indonesie □ PL Pologne 

Israel □ FT Portugal . . . .... 

Inde • • « RO Roumanie 

Islande □ RTJ Federation de Russie . 

Japon 

Kenya □ SC 

Kirghizistan O SD 

Republique populaire democra- □ SE 

tique de Coree □ SG 



Belarus 

Belize CD KR Republique de Core* □ SK 

□ CA Canada □ KZ Kazakhstan □ SL 

□ CH & LI Suisse et Liechtenstein □ LC Sainte-Lucie □ TJ 
□ LK Sri Lanka 



□ CN Chine , 

□ CO Colombie □ LR 

□ CR Costa Rica □ LS 

□ CU Cuba □ LT 

□ CZ Republique tcheque □ LU 

□ DE Allemagne □ LV 

□ DK Danemark . 

□ DM Dominique 

□ DZ Algene 



Seychelles 
Soudan 
Suede 
Singapour 
Slovaquie 
Sierra Leone . . 
Tadjikistan . . . 

□ TM Turkmenistan . 

□ TN Tunisie 



Liberia 

Lesotho □ TR Turquie 

Lituanie 
Luxembourg 
Lettonie 

□ MA Maroc □ U A Ukraine 

□ MD Republique de Moldova □ UG Ouganda 

33 US £tats-Unis d'Amenque 



□ TT Trinite-et-Tobago 

□ TZ Republique-Unie de Tanzanie 



Equateur □ MG Madagascar i . 

Estonie □ MK Ex-Republique yougoslave de □ UZ Ouzbekistan 

Espagne Macidoine □ VC Saint- Vincent-et-les-Grenadines 

Finlande □ MN Mongolie □ VN Viet Nam 

□ GB Royaume-Uni □ MWMalawi □ YU Yougoslavie 

□ GD Grenade □ MX Mexique □ Z A Afrique du Sud 

□ GE G<5orgie □ MZ Mozambique □ ZM Zambie 

□ GH Ghana □ NO Norvege □ ZW Zimbabwe 



□ EC 

□ EE 

□ ES 

□ FI 



Les cases ci-dessous sont reserves a la designation d'Stats qui sont devenus parties au PCT apres la publication dc la presente feuille : 

□ □ 

□ 



Declaration concernant les designations de precaution : outre les designations faites ci-dessus, 3e deposant fait aussi confonnement 
a la regie 4 9 b) toutes les designations qui seraient autoris6es en vertu duPCT, a 1' exception de toute designation indiquee dans le cadre 
supplemental comme etant exclue de la ported de cette declaration. Le deposant declare que ces designations additionneUes sont faites 
sous reserve de confirmation et que toute designation qui n'est pas confirmee avant V expiration d'un d61ai de 15 mois a compter de la 
date de priority doit etre considered comme retiree parle deposant a r expiration dece dgai. (La confirmation (y comprisles taxes) doit 
parveniFal'qffice ricepteur dans ledelaide~T5 mois J ; 



Formulaire PCT/RO/101 (deuxieme feuille) (janvier 2003) 



Voir les notes relatives au formulaire de requite 



FNT/FR 0 3 / 02 7 5 



Fcuille n° 



Cadre supplemental re Si le cadre supplemental re n 'est pas utilise, celte feuille ne doit pas etre inchise dans la requite. 



it) 



Hi) 



ivj 



v) 



vi) 



Si Vun des cadres du present formulaire - a I 'exception des 
cadres ri* VIII. i)av) pour lesqueh une feuille annexe special e 
est privue - ne suffit pas a contenir tons les renseignements : 
dans ce cas, indiquer "Suite du cadre rf..." (priciser le 
numero du cadre) etfoumir les renseignements conformement 
aux instructions donnees dans le cadre dans lequel la place 
etait insuffisante; en particulier : 

si plus de deux personnes doivent ite indiquies comme 
dip os ants on inventeurs et que Von ne dispose d'aucune 
"feuille annexe" : dans ce cas, indiquer "Suite du cadre n° III" 
et foumirpour chaque personne supplementarre le meme type 
de renseignements que ceux qui sonl demandes dans le 
cadre rf III Le pays de I'adresse indiqude dans ce cadre est 
VEtal oil le deposant a son domicile si aucun domicile n 'est 
indique* ci-dessous; 



si, dans le cadre rf JI ov dans Vun des sous-cadres du cadre 
n* III, la case "les & tats indiquis dans le cadre 
supplinienlaire" est cochee : dans ce cas, indiquer "Suite du Tous domjcilies 
cadre n° II" ou "Suite du cadre n° HI" ou "Suite des 
cadres rf II et III" (selon le cas), ainsi que le nom du ou 
des diposants en cause et, a cdte de chaque nom, le ou les 
Etats pour lesquels la personne mentionnie a la qualiti de 
deposant (ou, le cas icheant, la mention "brevet ARIPO", 
"brevet eurasien", "brevet europien" ou "brevet O API"); 



Suite du cadre IV : Mandataires 

CHAFFRAIX Sylvain 
EL MANOUNI Josiane 
FOURNIER Michel 
HEDARCHET Stephane 
HUMBERT Marie-Anne 
LAMOUREUX Bernard 
LE FLOCH Claire 
KORAKIS-MENAGER Sophie 
SCIAUX Edmond 
SHAMSAEI Hassan 
SMITH Bradford 
VIGAND Regis 



si, dans le cadre n* II ou dans Vun des sous-cadres 
du cadre n° III, Vinventeur ou IHnventeur/ddposant n 'a pas 
la qualitl dl'uxventeur -pour tous les tiats disignis on . pour 
les itats-Unis d'Amirique : dans ce cas, indiquer "Suite du 
cadre rf II" ou "Suite du cadre n° III" ou "Suite des 
cadres rt™ IletHI" (selon le cas), ainsi que le nomdu ou des 
inventeurs et, a coti de chaque nom, le ou les Etats pour 
lesquels la personne mentionnie a la qualite d'inventeur (ou, 
le cas echeant, la mention "brevet ARIPO", "brevet eurasien ", 
"brevet europeen " ou "brevet OAPI"); 

si, en plus du ou des mandataires indlques dans le cadre rf IV, 
ily a d'autres mandataires : dans ce cas, indiquer "Suite du 
cadre n° IV" et fournir pour chaque mandalaire supplemental 
le meme type de renseignements que ceux qui sont demandes 
dans le cadre rf TV; 

si, dans le cadre n° V. le nom d'un ttat (ou de VOAPI) est 
assorti de la mention "brevet d'addition" ou "certificat 
d* addition " ou si, dans le cadre rf V le nom des Etats-Unls 
d'Amirique est assorti de la mention "continuation" ou 
"continuation-in-part" : dans ce cas, indiquer "Suite du 
cadre n° V" ainsi que le nom de chaque Etal en cause (ou de 
VOAPI) en precisant apres chaque nom le numero du titre 
principal ou de la demande principale ainsi que la date de 
deiivrance du titre principal ov la date de dip6t de la demande 
principale; 

si, dans le cadre n° VI, la priorite de plus de cinq demandes 
anterieures est revendiquie : dans ce cas, indiquer "Suite du 
cadre n° VI" el fournir pour chaque demande antirieitre 
suppldmentaire le mime type de renseignements que ceux qui 
sont demandes dans le cadre n° VI. 



Compagnie Financiere Alcatel 
DPI 

5, rue Noel Pons 
92734 NANTERRE CEDEX 
France 



2. Si, en ce qui concerne la declaration concernant les 
designations de precaution contenue dansle cadre n° V, le 
deposant souhaite exclure un ou plusieurs Etats de la portee 
de cette declaration : dans ce cas, indiquer "Designations 
exclues de la portee de la declaration concernant les 
designations de precaution" et fournir le nom ou le code a 
deux lettres de chaque hat concernL 



Formulaire PCT/RO/101 (feuille supplemental) (mars 2001; reimpression janvier 2003) 



Voir les notes relatives au formulaire de requite 



r?T/FR03 / 02 7 5 7 

Feuille n° . . .t . . . _____ 

Cadre n° VI REVENDICATION DE PRIORITE 



Ta priorite de la oudes demandes antdneures suivantes est revendique'e : 



— «= 

Date de depot 
de la demande anterieure 

(jour/mois/annee) 


Numero 
de la demande anterieure 


Lorsque la demande anterieure est une : 


demande nationale : 
pays ou membre de l'OMC 


demande regionale :* 
office regional 


demande Internationale : 
office recepteur 


point 1) 

(19/09/2002} 

jtc\ tfT^-T^ £> y e^/%S 


02 11 599 


FR 






point 2) 










point 3) 










point 4) 










point 5) 











| | D'autres revendications de priorite sont indiqu£es dans le cadre supplemental. 



L'office re*cepteur est prie* de preparer et de transmettre au Bureau international une copie certifiee conforme de la ou des demandes 
anteiieures (settlement si la demande anterieure a iti diposee aupres de I 'office qui, auxftns de lapresente demande Internationale, est I 'office 
rdcepteur) indiqu£es ci-dessus sous : 

□ points' DP™' 1 ) □ P° int2 > □ P° int3 > □ P° int4 > □ P° int5) □SO^*^ 

* Si la demande antdrieure est une demande ARIPO, indiquer ait moins un pays partle a la Convention de Paris pour la protection de la 
propriety industrielle ou un membre de 1' Organisation mondiale du commerce pour lequel cette demande anterieure a ite depose* e 
(regie 4J0,b)ii)) : 



Cadre n° VH ADMINISTRATION CHARG£E DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 

Choix de Fad ministration chargee dela recherche Internationale (ISA) (si plusieurs administrations chargees de larecherche international 
sont compdtentes pour proc&der a la recherche Internationale, indiquer I 'administration choiste; le code a deux lettrespeut etre utilise) : 

ISA/..^. 

Demande d'utilisation des r£sultats d*une recherche anterieure; mention de cette recherche (si une recherche anterieure a ete 
effectuee par V administration chargpe de la recherche Internationale ou demande* e a cette derniere) : 
Date (jour/mois/annie) Numero Pays (ou office rigional) 

1 9/09/2002 02 11 599 FR 

Cadre n* VIII DECLARATIONS 



Les declarations suivantes figurent dans les cadres n° VIILi) a v) (cocher ci-dessovs la ou Nombre de 

les cases appropriies et indiquer dans la colonne de droite le nombre de chaque type de declaration) : declarations 

declaration relative a Tidentite de I'inventeur : 

declaration relative au droit du deposant, a la date du d6p6t international, 
de demander et d'obtenir un brevet ' 

declaration relative au droit du deposant, a la date du depdt international, 
de revendiquer la priorite d'une demande anterieure : 

declaration relative a la qualite d'inventeur (seulement aux fins de la 
designation des _tats-Unis d'Amerique) : 

declaration relative a des divulgations non opposables ou a des 
exceptions-au-defaut-de-nouveaute" — : 



■ W 



Q cadre n° Vin.i) 

□ cadre n° VIII. ii) 

□ cadre n° Vm.iii) 
[~~| cadre n° Vm.iv) 
|~"] cadre n° VHI.v) 



Formulaire PCT/RO/101 (troisieme feuille) O'uillct 2002; reimpression Janvier 2003) 



Voir les notes relatives au formulaire de requite 



OT/FR0 3 / 02 7 5 7 



Feuille n° 



La presente demande internationale contient : 

a) sous forme papier le nombre 
de feuilles suivant : 

requete (y compris la ou les 
feuilles pour declaration) 
description (a F exception des 
listages des sequences ou 
des tableaux y relatifs) 
revendications 
abregd 
dessins 

Sous-total de feuilles 

listages* des sequences 

tableaux y relatifs 

(pour les deux elements, nombre 
riel de feuilles s'ils sont deposes 
sous forme papier, qu'ils soient ou 
non egalement deposes sous forme 
dichmrable par ordinateur; 
voire) ci-apres) 



Cadre n 8 IX BORDEREAU; LANGUE DE d£p6t 



5 
12 
4 
1 
1 



Nombre total de feuilles ^3 

\ 

b) □ seulement sous forme dechiffrable par 
ordinateur (instruction 801.a)i)) 

i) □ listages des sequences 

ii) CD tableaux y relatifs 

□ egalement sous forme dechiffrable par 

ordinateur-(instruction-80].a)ii)) - ■* 

i) □ listages des sequences 

ii) D tableaux y relatifs 

Type et nombre de supports (disquette, CD-ROM, 
CD-R ou autre) sur lesquels figurent les 

i) □ listages des sequences : 

ii) □ tableaux y relatifs : 

(exemplaires supplementaires a indiquer awe 
points 9M) ou W.ii), dans la colonne de droite) 



Figure des dessins qui doit 
accompagner Fabrcge : 



Xe.ou Jes.elements_suivants.sont.j oin ts^a Ja.pxesenteLd emand e_ 
Internationale (cocher la ou les cases appropriies et indiquer 
dans la colonne de droite le nombre de chaque Element) 

1 . □ feuille de calcul des taxes 

pouvoir distinct original 

original du pouvoir general 

le cas echeant, numero de 



Nomhre__ 

d*el6ments 



2. □ 

3. □ 

4. S 



copie du pouvoir general; 
reference : 



5. □ 

6. □ 



explication de F absence d'une signature 

document(s) de priority indique(s) dans le cadre n° VI 
au(x) point\s) : 



7. Q traduction de la demande internationale en 

(langue) : 

8. □ indications separees concemant des micro-organismes 

ou autre materiel biologique deposes 

9. □ listages des sequences sous forme dechiffrable par 

ordinateur (indiquer type et nombre de supports) 

i) □ copie remise aux fins de la recherche internationale 

en vertu de la regie 1 Iter seulement (et non en tant 
que parti e de la demande internationale) 

ii) □ (seulement lorsque la case b)i) ou c)i) de la colonne de 

gauche est cochee) exemplaires supplementaires, y compris 
le cas echeant, copie remise aux fins de la recherche 
internationale en vertu de la regie 1 3ter 

iii) □ avec la declaration pertinente quant a Fidentite* entre la 

copie — ou les exemplaires supplementaires — et les listages 
des sequences nienuonnes dans la colonne de gauche .. 

1 0. □ tableaux sous forme dechiffrable par ordinateur relatifs aux 
... . ..listages.des.sequences (m.diquei 'Jype_ej nombre de supports) 

i) Q copie remise aux fins de la recherche internationale i 
en vertu de F instruction &02.b-quater) seulement (et non 
en tant que parti e de la demande internationale) 

ii) □ (seulement lorsque la case b)ii) ou c)ii) de la colonne de 
gauche est cookie) exemplaires supplementaires, y compris 3 
Te cas echeant, copie remise aux fins de la recherche 
internationale en vertu de Finstruction %Q2.\>-quater) 

iii) CD avec la declaration pertinente quant a Fidentite entre la 
copie - ou les exemplaires supplementaires - et les 
tableaux mentionnes dans la colonne de gauche 

1 1 . □ autres elements (priciser) : Happort.de recherche 



Langue de dep6t de la 
demande internationale : 



fran9ais 



Cadre n° X SIGNATURE DU D^POSANT, DU MANDATAIRE OU DU REPRESENTANT COMMUN 

A c6td de chaque signature, indiquer le nom du signataire et a quel litre Vintiressi signs (si cela n 'apparaUpas ciairement a la lecture de la requete). 



SCIAUX Edmond 



1. Date effective de reception des pieces supposees * q CCD 9Q03 M 3 /<=it£v<er\ > 
constituer la demande internationale : I ^ JLI • fc y V 


2. Dessins : 
| | recus : 

| 1 non recus : 


3. Date effective de reception, rectified en raison de la reception 
ulterieure, mais dans les delais, de documents ou de dessins 
compliant ce qui est suppose constituer la demande internationale : 


4 Date de reception, dans les d&ais, des corrections 
demanddes selon Farticle 11.2) du PCT : 






Date de reception de Fexemplaire J.g ftJflW 2003 
original par le Bureau international: & BW 



Formulaire PCT/RO/101 (demiere feuille) 0anvier2003) 



Voir les notes relatives au formulaire de requite 



Feuille 



n- Ar. 



COFRG3/ 02 7 5 7 

1 3 OCT. 2003 



Cadre n° Vm.iv) DECLARATION : QUALITY D'INVENTETJR 

(settlement aux fins de la designation des £tats-Unls d*Ame>ique) 

-La^ecforation-doit-etreconforme-miJibelles 
a v) (generalites) et les notes specifiques au cadre rf VIII. ry). Si ce cadre n 'est pas utiiise\ ceue feuille ne doit pas etre incluse dans la requite. 



Declaration relative a la qualite* d' inventeur (regies 4.1 7. iv) et 516fr.l.a)rv» 
aux fins de la designation des £tats-Unis d'Amerique : 

Par la presente, je declare que je crois etre le premier inventeur original et unique (si un seul hwenteur est mentionne ci-dessous) ou 
l'un des premiers colnventeurs (si plusieurs inventeurs sont mentionnes ci-dessous) de 1'objet rev end i que pour lequel un brevet est 
demanded 

La prSsente declaration a trait a la demande Internationale dont elle fait partie (si la declaration est de>osee avec la demande). • 

La presente declaration a trait a la demande international n° PCT^RP.3/02757 (si la declaration est remise 

en vertu de la regie 26/er). 

Par la presente, je declare que mon domicile, mon adresse postale et ma nationalite sont tels qu f indiqu6s pres de mon nom. 

Par la presente, je declare avoir pass6 en revue ct comprendre le contenu de la demande Internationale a laquellc il est fait reference 
ci-dessus, y compris les revendications de ladite demande. J'ai indique* dans la requeue de ladite demande, confinement a la regie 4. 1 0 
du PCT, toute revendication de priorit6 d'une demande etrangere et j'ai identifie ci-dessous, sous rintituleV'Demandes anterieures", 
au moyen du numero de demande, du pays ou du membre de 1* Organisation mondiale du commerce, du jour, du mois et de l'annee 
du dep6t, toute demande de brevet ou de certificat d'auteur d' invention diposee dans un pays autre que les Iitats-Unis d*Am6rique, 
y compris toute demande intemationale selon le PCT de"signant au moins un pays autre que les £tats-Unis d'Am6rique, dont la date 
de depot est anterieurc a celle de la demande 6trangere dont la priorite est revendiquee. 

Demandes anterieures : 



Par la presente, je reconnais Tobligation qui m'est faite de divulguer les renseignements dont j'ai connaissance et qui sont pertinents 
quant a la brevetabilite' de Finvention, tels qu'ils sont de* finis dans le Titre 37, § 1 .56, du Code federal des reglementalions, y compris, 
errce qui* coneeme* les demandes deconti nuation-in-part" les*renseignementspertinents~qui sont"devenus accessibles entre la date de ' 
depot de la demande anterieure et la date du depdt international de la demande de continuation-in-part, 

Je declare par la presente que toute declaration ci-inchise est, a ma connaissance, veridique et que toute declaration formulee a partir 
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Pro cede de contrdle de trafic dans un reseau optique ou 
electronique a ressources partaqees 

i 
« 

La presente invention concerne un procede de controle de trafic dans 
un reseau ou des nceuds accedent a une meme ressource, a structure lineaire, \ 
5 pour emettre des donnees a destination d'autres noeuds. 

Un tel reseau est par exemple un r6seau en anneau transportant des 
paquets optiques, du type DBORN (Dual Bus Optical Ring Network), 
(/architecture de ce reseau comprend deux anneaux relies a un concentrateur, 
et comporte une pluralite de noeuds tels que des multiplexeurs 

10 d'insertion/extraction de paquets optiques, chdque noeud 6tant en 
communication avec le concentrateur, par les deux anneaux, chaque anneau 
StgntT "mono"' diVe'ctiOnhel. One 'plurality * de noeuds . pdirfagp une mime 
ressource, telle qu'une longueur d'ondey pour emettre des paquets de; 
dorih6es en direction du cbncentrdfeur; Chacuri des noeuds partagednt la 

15 rriSme ressource doit . utiliser un mecdhisme dit de « def^ctibri de trous », 

d£t@ctahf une absence de trahsmissioh d& donnees pendbnt uriei duree du . 
rndihs 6ggle a une duree fixee. Quand un riobud q detects un trou, il peut. 
6m6ttre sur la ressource uri paquet de donnees aydht une duree inferieure ou 
6gdle 6 cette duree fixee, sans aucun risque de collision avec Remission d'un 

20 lioeud qui le precede sur le bus corisidere,. appele noeud en dmont. Si la 
ressource est une longueur d -bride, Id detection d'un trou est faite a I'dide 
d'une phdtodiode recevant exclusivemeht cette longueur d'onde. Une ligne a 
retard optique est ins6r.ee e>n aval, entre cette photodiode ef le point ou a lieu 
remission de donnees. Elle determine la duree maxinhale qui peut etre 

25 exploitee par le ngeud considere, dans chacun des trous, pour emettre des 
donnees. Chaque paquet que doit emettre un noeud est stocke dans une 
memoire tampon situee dans ce noeud, et ce paquet n'est emis sur la 
ressource que dans la mesure ou un trou de duree suffisante est detecte par la 
photodiode. 

30 Toutefois, un tel reseau base sur le partage des ressources entraine 

des problemes d'equite entre les nceuds ; en effet, les nceuds les plus en 
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amont sont plus favorises pour I'acces et ^utilisation de la bande passante 
que les noeuds les plus en aval, puisqu'ils d&tectent et peuvent utiliser les trous 
avec de I'qvance par rapport aux noeuds situ6s en aval. 

Un procede connu de controle de trafic, appele anneau a jeton, 
5 consiste a faire circuler dans un anneau un jeton qui est un droit exclusif 
d'emettre de donnees : A chaque instant il n'y a qu'un seul jeton dans le 
reseau. Un nceud qui capture le jeton devient le seul noeud pouvant emettre 
des donnees sur la ressource. Le jeton est reinitialise par un nceud directeur 
lorsque le nceud qui l'a capture i'a reldche. Ce procede permet d'eviter les 

10 collisions, mais ne permet pas de traiter 6quitablement un noeud en aval par 
rapport a un noeud en amont. En outre, il n'est pas compatible avec les hauts 
debits. En effet, I'envoi d'un jeton et son retour en^ 
transmission important. 

D'autres proakJes connus dits deterministes, consistent a decomposer 

15 le temps d'emission en tranches de temps. Chacun des noeuds a un droit 
d'emettre dans une tranche de temps determinee. Ce decoupage deterministe 
permet d'assurer un minimum de bande passante a chacun des noeuds, 

Un exemple de proc6de deterministe est decrit dans le document de 
SHEU P-R ET AL : « An optimal time slot assignment algorithm for 

20 CRMA high speed networks » COMPUTER COMMUNICATIONS , 
ELSEVIER SCIENCE PUBLISHERS BV, AMSTERDAM, NL, vol 21, n°7, 15 juin 
1998, (1998-06-15), pages 675-685, XP0041 32236, ISSN : 0140-3664. Un 
reseau CRMA (Cyclic Reservation Multiple Access) comporte une double 
liaison, dans laquelle une liaison est utilisee dans une direction donnee, et 

25 I'autre liaison est utilisee dans la direction opposee. Un noeud de tete emet 
des frames correspondent 6 des tranches de temps de duree fixe. Ces trames 
sont utilises essentiellement pour transporter des donnees d'un noeud 6 un 
autre, chaque trame etant attribute a un seul noeud. Periodiquement, le 
noeud de t§te emet une trame speciale dite de collecte de demandes de 

30 reservation. Cette trame traverse successivement tous les noeuds jusqu'a un 
__ n <^ u d-_-de-4in-pu^ 
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Pendant son retour, elle enregistre, en nombre de frames, les besoins de 
I'ensemble des noeuds. Chaque nceud reserve ainsi un certain nombre de 
trames vides pour les donnees qu'il doit emettre. Le noeud de tete emet alors 
une supertrame comportant des trames vides attributes respectivement aux 
5 noeuds demandeurs. Si les reservations ne sont pas trop nombreuse, la 
supertrame comporte un nombre de trames correspondent a la somme des 
nombres de trames reservees par I'ensemble des noeuds. Si les reservations 
sont trop nombreuses, le noeud de tete attribue les trames selon un algorithme 
permettant de maintenir I'equite entre les noeuds. 
10 Un autre exemple de proced6 ddterministe est decrit dans le livre de 

ANDREW TANENBAUM : « Computer networks » 1996, PRENTICE 
HALL, UPPER SA 

DQDB (Distributed Queue Dual Bus). Ce reseau comporte une double liaison, 
dans laquelle une liaison est utilisee dans une direction donnee, et I'autre 

15 liaison est utilisee dans la direction opposee. Un noeud de tete emet des 
trames correspondent a des tranches de temps de duree fixe. Ces trames sont 
utilisees essentiellement pour transporter des donnees d'un noeud 6 un autre, 
chaque trame 6tant attribute a un seul noeud. Les noeuds emettent leurs 
donnees respectives dans ces trames, selon une discipline du type premier- 

20 demandeur-premier-servi, sans qu'il y ait une file d'attente centralisee. Pour 
eviter de favoriser les stations les plus en amont, pour une direction donnee, 
chaque noeud qui veut emettre des donnees dans cette direction donnee fait 
d'abord une reservation en mettant a 1 un bit, dit de requete, dans une trame 
passant sur le bus dedie a la direction opposee. Chaque noeud comporte un 

25 compteur de requetes et un decompteur. Le compteur de requetes compte le 
nombre de stations situees en aval (pour la direction donnee) qui ont fait une 
reservation, en comptant les trames remontant vers I'amont et ayant un bit de 
requ§te 6gal a 1, jusqu'a ce que ce nceud ait lui-meme un paquet de donn6es 
a 6mettre. Lorsqu'il a un paquet de donnees a emettre, ce nceud transfere le 

30 contenu de son compteur de requetes dans son decompteur, et remet a z6ro 
. son-Gompteur-de-requetes^BuisJe-^ 
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les trames remontant en amont et ayant un bit de requete egal a 1. Le 
decompteur indique le nombre de trames vides que le noeud considere doit 
laisser 6 la disposition des naeuds situes en aval. Son contenu est decrements 
chaque fois que ce noeud voit passer une trame libre. Quand ce contenu est 
5 redevenu nul, cela signifie que toutes les requetes des noeuds en aval ont ete 
satisfaites. Le noeud considere peut alors utiliser la prochaine trame vide pour 
6mettre des donnees. 

Ces procedes deterministes soulevent certaines difficultes. En effet, 
I'utilisation de tranches de temps bien definies impose la presence d'une 
10 horloge de synchronisation dans chacun des noeuds afin de synchroniser 
Remission des donnees dans ces tranches de temps; 

La presente_ invention vise g fowmrjyn^ 

permettant la gestion de I'acces a une ressource partagee en assurant Heejuite 
entre les noeuds mais sans utiliser de messages transitant par un noeud 
15 directeur, et en s'affranchissant des problemes de synchronisation et. de 
mauvaise utilisation de la bande passante. 

La presente invention propose a cet effet un procede de controle de 
trafic dans un reseau comprenant une pluralite de noeuds comprenant une 
plurality de noeuds partageant au moins une meme ressource a structure 
20 lineaire, pour emettre des donnees dans une direction donnee ; caracterise en 
ce que, dans chaque noeud, il consiste a : 

- detecter si ladite ressource est en cours d'utilisation pour emettre des 
donnees, ou bien si elle est inutilisee ; 

- puis, si elle est inutilisee, interdire au noeud consid6r6 Emission de 
25 donnees dans une partie de ladite ressource, cette partie etant d6termin6e 

statistiquement en fonction des besoins d'utilisation de ladite ressource pour 
I'ensemble des noeuds situes en aval du noeud considere. 

Le proc6de ainsi caracterise assure une 6quit<§ d'acc&s parce que, en 
I'appliquant dans chaque noeud, il preserve une partie de la ressource pour 
30 tous les noeuds en aval du noeud consid6r6. Par recurrence, la partie 
-p P 4servee--est--eroissante-en - - 
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autrement dit, la partie pr6serv£e est d'autant plus grande que le noeud I 
consider^ est plus en amont. Cette croissance de la partie preservee favorise j 
tous les noeuds situes en aval pour compenser le handicap decoulant de leur 
position en aval. Ainsi, elle permet de retablir I'equite. Cette partie de la 
5 ressource etant determinee de maniere statistique, il n'y a pas preservation ei 
attribution d'un partie determinee de la ressource a un noeud determine, mais 
ijya une preservation statistique. II n'est done pas necessaire que la ressource 
soit d6coup6e en tranches temporelles allou6es de maniere fixe. Par 
consequent, il est pas necessaire de synchroniser le fonctionnement des 
10 noeuds. Cependant ce procede est compatible aussi avec un eventuel 
f fonctionnement synchrone des noeuds. 

. Jj e^A-.DJ^X_Sn-.-2^©-.9tfsJo B^SM^IS 1 !- ^^5..-P.S!l!S..ji?-...l9.- - ^ 

ressource est toujours realisable dans tous les noeuds, quelle que soil* la 
position du noeud. En effet, la partie de ressource qui est a preserver etant 
. 15 determinee en fonction de la somme des besoins des noeuds en aval du noeud -j 
considere, cette partie est d'autant plus petite que le noeud est le plus eh aval, 
et elle est un sous-ensemble de la partie deja preservee par le noeud 
immediatement en amont. 

Selon uri mode de mise en oeuvre particulier, pour determiner 

20 statistiquement une partie de ladite ressource a preserver, en fonction des 
besoins d'utilisation de cette ressource pour ('ensemble des noeuds situes en 
aval du noeud considere, il consiste a fournir a chdcun desdits noeuds des 
informations definissant statistiquement les besoins en ressource pour 
I'ensemble des noeuds situes en aval. 

25 Les informations definissant statistiquement les besoins en ressource 

pour I'ensemble des noeuds situes en aval, la preservation d'une partie de la 
ressource pour ces noeuds est faite de maniere statistique. La partie preservee 
n'est pas attribute et repartie de maniere deterministe a chaque noeud, par 
consequent il n'est pas necessaire de synchroniser le fonctionnement des 

30 noeuds. La presente invention a egalement pour objet un noeud de r6seau 
....... . pour-la-mise-en-eeuvre-du-procede-selon-l-invention-; - --- 
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D'autres caract6ristiques et avantages de la presence invention 
apparaTtront dans la description suivante d'un mode de realisation de 
I'invention donn§ a titre illustratif et nullement limitatif. 

- La figure 1 repr6sente un exemple de reseau mettant en ceuvre le 
5 procede selon I'invention. 

- La figure 2 repr6sente schematiquement la partie, de ressource, 
preserv6e par chacun des noeuds representes sur la figure 1, pour illustrer la 
mise en oeuvre du procede selon I'invention, dans cet exemple de reseau. 

L' exemple de reseau 1 represents sur la figure 1 comporte : 
10 - des noeuds 2A, 2B, 2C, 2D, ayant des structures analogues ; 

- une ressource 3, qui est une longueur d'onde d'une liaison optique 
DWDM (Dense Wavelength Division Multiplex), _sur_ jaqyelle toys Jes L noeuds 

2A, 2D peuvent emettre par un multiplexage temporel ;, 

- un gestionnaire de bande passante, 13, comportant des moyens de 
15 reception 6A pour recevoir et centraliser des informations statistiques sur les 

besoins des noeuds 2A,...,2D ; et des moyens d'emission 6B pour fournir, a 
chacun des noeuds 2A,,..,2D, des informations statistiques sur les besoins des 
noeuds situes en aval du noeud considere, en ce qui concerne I'utilisation de la 
ressource 3. 

20 Dans cet exemple de realisation, le gestionnaire de bande passante 

est situe dans une entite centrale, qui peut etre I'un quelconque des noeuds du 
reseau ; et II est relie a tous les noeuds du reseau 1 en utilisant la ressource 3. 
Ceci occupe tres peu la ressource 3, puisqu'il ne faut transmettre que 
quelques paquets de donnees de signalisation chaque fois que les besoins 

25 statistiques d'au moins un noeud sont modifies. Cette modification ne se 
produit que lors d'un changement de contrat de service. 

Dans d'autres modes de realisation, ces informations peuvent etre 
transmises par une liaison quelconque, independante de la ressource 3. 

La direction de propagation sur la ressource 3 correspond a I'ordre 

30 2A, 2B, 2C, 2D. 
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Tous les noeuds du reseau 1 sont constitutes de maniere analogue, et 
sont associes chacun a une photodiode 10 et une ligne a retard optique 12, 
placee en aval de la photodiode 10, sur la ressource 3. Chaque noeud emet 
sur la ressource 3 en aval de la ligne a retard 12 qui lui est associee. Ainsi 
5 chaque noeud peut detecter et exploiter un trou ayant une duree 
correspondent au retard procure par cette ligne a retard. Ce retard est choisi 
au moins egal a la duree maximale des paquets a emettre. Un noeud 
commence a emettre un paquet, au debut du trou, seulement si la faille du 
paquet est inferieure a la taille du trou detecte. Dans le cas contraire, le 
10 paquet reste dans la memoire tampon du noeud jusqu'a ce qu'un trou 
suffisamment grand soit detecte, 

Considerons, a titre d'exemple, le noeud 2A. II comporte : 

- des memoires tampons 4, pour memoriser les paquets de donn^es 
a emettre, ces memoires tampons etant couples a la ressource 3, en aval de 

15 la ligne a retard 1 2, par des 6metteurs optiques et des coupleurs classiques ; 

- une m6moire 7 pour memoriser les besoins d'utilisation de la 
ressource 3 par le noeud consid6r6, 2A, cette m<§moire 8 ayant une sortie 
couplee aux moyens de reception 6A du gestionnaire de bande pdssante 13 ; 

- un controleur d'admission de trafic 1 1, de type seau perc6 (Token 
20 bucket en Anglais) ayant une entree reli6e 6 une sortie de la memoire 7, et 

une sortie fournissant une suite d'autorisations d'emission, concernant chaque 
fois un paquet de donn6es ; 

- une memoire 8 pour memoriser les besoins d'utilisation de la 
ressource 3 par I'ensemble des noeuds situes en aval du noeud considere, 2A, 

25 -cette memoire 8 ayant une entree de donnees couplee aux moyens d'emission 
6B du gestionnaire de bande passante 13; 

- un circuit logique 9, ayant une premiere entree reliee a une sortie 
de la memoire 8, une seconde entree relive a la photodiode 10, et une 
sortie ; 
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- et un circuit logique 5 ayant une premiere entree reliee a la sortie 
du contrdleur 11, une seconde entr6e reliee a la sortie du circuit 9, et une 
sortie reli6e a une entree de commande de lecture des memoires tampons 4. 

La figure 2 represente schematiquement la partie, de ressource, 
5 preservee par chacun des noeuds representes sur la figure 1, pour illustrer la 
mise en oeuvre du procede selon ['invention, dans cet exemple de reseau. Elle 
represente la part de ressource preservee respectivement par chacun des 
nceuds 2A, 2D, en s'interdisant d'emettre des donnees. Dans cet exemple 
tres simple, chacun des noeuds a besoin statistiquement d'un cinquieme de la 

10 bande passante totale BW de la ressource 3. Le nceud le plus en aval, 2D, ne 
s'interdit jamais d'emettre (quand il a detecte un trou de longueur suffisante) 

car aucun noeud n'est situe en gygL Le_ nceudje precedg nt en i a mont, 2C , 

s'interdit d'emettre dans une partie PC egale a un cinquieme de la bande 
passante. Le noeud le precedant en amont, 2B, s'interdit d'emettre dans une 

15 partie PB 6gdle a deux cinquiemes de la bande passante. Le noeud le 
precedant en amont, 2A, s'interdit d'emettre dans une partie PA egale a trois 
cinquiemes de la bande passante. 

Dans cet exemple, la preservation d'une partie de la bande passante 
est realisee en interdisant au nceud considere d'emettre un ou plusieurs 

20 paquets de donnees alors qu'il a detecte un trou ayant une duree suffisante 
pour au moins un paquet de donnees. 

II faut noter ici que la partie de ressource 3 ou Remission est interdite, 
va decroTtre au fur et a mesure que I'on se rapproche du noeud le plus en 
aval. Cette derniere remarque implique que chaque nceud peut, de fa^on 

25 certaine, preserver la partie, de ressource, necessaires parce qu'il pourra 
preserver un sous-ensemble de la partie d6ja preservee par un noeud plus en 
amont. Preserver des trous deja preserves par un noeud en amont a pour 
avantage d'eviter de preserver inutilement des trous suppl<§mentaires. 

Un contrat de niveau de service (Service Level Agreement) est associ6 

30 a chaque client, et done a chaque nceud. II est stocks dans la m^moire 7 de 

ee-neeudT-Gette-memoire-7-eonti^^ 
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de maniere statistique le debit garanti CIR (Committed Information Rate) et le 
pic de debit garanti PIR (Peak Information Rate). Elle fournit ces information au 
controleur 11. D'autre part, ces informations sont envoyees par chacun des 
noeuds 2A, 2D, aux moyens de reception 6A du gestionnaire de bande 
5 passante 13 pour centraliser les informations statistiques definissant les 
besoins des noeuds 2A,...,2D, en ce qui concerne I'utilisation de la ressource 
3. 

Nous avons considere ici une mise a jour quasi-statique des 
informations revues par les moyens de reception 6A ma is que I'on peut 

10 egalement envisager une mise d jour dynamique de ces informations, en 
fonction de besoins variables, et non en fonction d'un contrat fixe. 

Chaque noeud 2A,.„, 2D regoit et m^ 
informations concernant les besoins d'utilisation de la ressource 3 par tous les 
noeuds situes en aval du noeud considere. Par exemple, le nceud 2B a 

15 connaissance des besoins d'utilisation de la ressource 3 par les nceud 2C et 
2D. Les informations contenues dans la memoire 8 du noeud 2B sont 
converties dans le circuit logique 9 en un signal representant une partie de la 
ressource, cette partie etant a preserver. Dans cet exemple, ce signal 
represente un pourcentage de la bande passante totale de la ressource 3, ce 

20 pourcentage etant la somme des pourcentages correspondent respectivement 
aux besoins de tous les noeuds situ6s en aval. Dans cet exemple, la 
preservation de bande passante consiste en une preservation de certains 
trous, pour perrnettre a tous les noeuds eh aval du noeud considere d'emettre 
des paquets de donn^es dans les trous preserves. 

25 Le circuit 9 regoit de la photodiode 10 un signal indiquant que la 

ressource est libre ou non. Si la ressource est libre, le circuit 9 mesure la duree 
du trou. Le circuit 9 determine si le trou a une duree au moins egale au retard 
procure par la ligne d retard 12. Si c 7 est le cas, a partir de la connaissance du 
pourcentage de bande passante a preserver, le circuit 9 determine la duree 

30 d'un signal d'interdiction d'6mettre qu'il applique au circuit 5. 
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D'autre part, le circuH 5 regoit du controleur d'admission de trafic 1 1 
un signal de demande d'emission de paquet de donnees quand ce circuit 1 1 
decide ('emission d'un paquet. Le circuit 5 transmet, a la memoire tampon 4, 
ce signal de demande d'emission d'un paquet de donnees a condition que le 
5 circuit 9 lui autorise Remission, Si ce n'est pas le cas, le circuit 5 attend que le 
circuit 9 lui signale un trou non preserve et de duree suffisante pour la 
longueur du paquet de donnees a emettre. 

La faille de chaque paquet ayant une charge utile peut etre de 500 
octets ou 1500 octets dans cet exemple. La taille d'un trou preserve par 

10 I'interdiction d'emettre que s'impose un noeud doit etre au moins egale a la 
taille maximale d'un paquet de donnees, pour permettre Remission des 
pacjuets dejaille maximale, soit jci_ 1 500 _octets._ Dans cet J^err^j^jch^uj^ 
interdiction d'emettre decidee par le circuit 9 a une dur6e correspondent 6 
une taille de 1 500 octets, ou un multiple de cette taille que nous appellerons 

15 duree elementaire d'interdiction. L'interdiction dure tant que sa dur6e n'a pas 
atteint un nombre total de durees elementaires d'interdiction correspondent 
au pourcentage de bande passante a preserver, I'interdiction 6tant 
predominate sur ('emission de paquets. Pour preserver une partie de 
ressource correspondent a P paquets de donnees ayant la taille maximale, le 

20 circuit 9 fournit au circuit 5 un signal d'interdiction ayant une duree egale 6 P 
duree elementaires d'interdiction. Ceci permet de garantir un debit ou une 
bande passante pour plusieurs noeuds situ6s en aval du noeud considere. 

Les circuits logiques 5 et 9 peuvent etre realises indifferemment par 
des moyens logiciels ou materiels. 

25 Selon un mode de mise en aeuvre preference), le procede se deroule 

selon I'algorithme suivant : 

- Si un noeud detecte un trou et si ce noeud doit s'interdire d'emettre 
pendant au moins une duree el6mentaire d'interdiction, e'est a dire 1500 
octets : 
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« Si le trou a une faille superieure a 1500 octets, alors le 
noeud s'interdit d'6mettre pendant au moins une duree eiementaire 
d'interdiction (1500 octets) ; 

— Si le trou a une faille inferieure a 1 500 octets et qu'au 
5 moins un paquet de donnees de faille inferieur a 1500 octets esf en 

attente dans sa memoire fampon 4, alors le noeud emet ce paquef. 
- Si un noeud detecte un trou, et si ce noeud n'a pas a s'interdire 
d'6mettre, et s'il a un paquet de donnees en attente dans sa memoire 
tampon 4, de faille inferieure a la faille du trou detecte, alors le noeud emet ce 
10 paquet: 

Chaque noeud beneficie non seulement d'une bande passante 
assy ree jxj r. ce. j^rocede_ _d e_g reseryat ion mgis ... 6ga [ement jd y_ reste de J?ande 
passante non utilise par les noeuds en amont. 

La realisation d'un controleur 11 est classique. II s'agit d'une file 

15 d'attente simple qui autorise Remission des paquets entrants avec un faux de 
transfert dont les limites sont fixees administrativement. ^implementation 
consists en un tampon appele seau, constamment rempli par des unites 
d'informations virtuelles produites avec un debit specifique. Chaque unite 
extraite du seau donne une autorisation d'emettre un paquet de donnees. 

20 Grace a ce type de controleur 1 1, on peut assurer un pic de debit, c'est a dire 
que de courfes rafales de donnees peuvent etre transmises en extrayant une 
suite d'unites accumules. 

Le fonctionnement du circuit 5 depend de la classe de service qui 
concerne le noeud, pqrce que le circuit 5 collabore avec le controleur 1 1 . 

25 Ainsi, une demande d'emission generee par le controleur 1 1 peut etre 
neutralisee par un signal d'interdiction produit par le circuit 5 : c'est le cas des 
classes dites « best effort ». Mais une demande d'emission g6neree par le 
controleur 1 1 peut egalement etre mis en attente par le circuit 5 afin d'etre 
utilisee plus tard : c'est le cas des classes dites « premium ». 

.30 Les informations contenues dans memoire 8 de cet exemple sont des 
informations— fixees— correspondent—a— un— Gontrat--de— niveau— de— service:— le- 
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procede de controle de trafic est alors un procede preventif. On peut 
egalement envisager de memoriser a leur place des informations variables, 
mises a jour par les nceuds en aval, afin de palier a d'eventuels probl^mes de 
congestion, dans le cas ou un nceud en aval ne parvient pas a 6mettre ses 
5 paquets, et ou ses memoires tampons 4 sont pleines. Le proced6 de controle 
de trafic est alors base sur devolution du reseau : II est done un proc6d6 
reactif. 

Pour certaines applications, il peut etre avantageux de pr6voir en 
outre des moyens de synchronisation des interdictions d'6mission dans les 

10 differents noeuds du reseau. Cela permet de rendre d6terministe le temps 
d'acces a la ressource, Des services de type circuit n6cessitant non seulement 
une ce|ijain^bande passante mais aussi une , connaissance :£t.^Q?JE?i?Lty^---?. s .-.. 
instants de disponibilite de cette bande passante peuvent ainsi etre realises- 

Bieri entendu, I'invention n'est pas Iimit6e au mode de realisation qui 

15 vient d'etre decrit. L'invention a 6t6 d§crite dans le cadre d'un reseau optique 
mais est egalement applicable aux reseaux electroniques. La ressource decrite 
etait une longueur d'onde unique et la preservation d'une partie de la 
ressource consistait a interdire un intervalle de temps sur cette seule longueur 
d'onde, mais la ressource pourrait §tre aussi bien un ensemble de longueurs 

20 d'onde, chaque noeud utilisant un nombre variable de longueurs d'onde 
simultan<§ment, et la preservation d'une partie de la ressource consisterait 
alors, dans chaque nceud, a s'interdire d'utiliser un certain nombre des 
longueurs d'onde pendant un certain temps. 
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REVINDICATIONS 

1) Proc6d6 de contrdle de trafic dans un reseau (1) comprenani une 
pluralite de noeuds (2A,..., 2D) partageant au moins une merrie ressource (3) 
a structure Iin6aire, pour 6mettre des donnees dans une direction donnee ; 

5 caracterise en ce que, dans chaque noeud (2B), il consiste a : 

- d6tecter si ladite ressource est en cours d'utilisation pour emettre des 
donn6es, ou bien si elle est inutilisee ; 

- puis, si elle est inutilisee, interdire au noeud considere (2B) Remission 
de donnees dans une partie de ladite ressource (3), cette partie etant 

10 d6termin6e statistiquement en fonction des besoins d'utilisation de ladite 
ressource pour I'ensemble des noeuds (2C, 2D) situes en aval du noeud 
considere (2B)._ _ _ _ _ . 

2) Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que pour 
15 determiner statistiquement une partie de ladite ressource a preserver, en 

fonction des besoins d'utilisation de cette ressource pour I'ensemble des 
noeuds (2C, 2D) situes en aval du noeud considere (2B), il consiste a fournir a 
chacun desdits noeuds des informations definissant statistiquement les besoins 
en ressource pour I'ensemble des noeuds situes en aval. 

20 

3) Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que, si ladite 
ressource est inutilisee, il consiste en outre a mesurer au moins une borne 
inferieure de la duree pendant laquelle elle est inutilisee de mantere continue ; 

et en ce que pour interdire au noeud consid6r6 (2B) (Emission de 
25 donnees dans une partie de ladite ressource (3), il consiste a interdire 
Remission de donnees pendant un intervalle de temps ayant une duree <§gale 
a une duree elementaire predeterminee, dite d'interdiction, ou un multiple de 
celle-ci, la duree d'interdiction etant choisie inferieure ou egale a la dur6e 
mesuree. 

30 



i 
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4) Procede selon la revendication 3, pour un reseau transmettant des 
paquets de donnees ayant des durees d'emission variables, caracterise en ce 
que la duree elementaire d'interdiction est au moins egale a la duree 
maximale d'emission d'un paquet ; et en ce que : 

5 - Si un noeud detecte que la ressource est inutilisee et si ce noeud doit 

s'interdire d'emettre pendant au moins une duree elementaire d'interdiction : 
Si la duree de non utilisation est superieure a une duree 
elementaire d'interdiction, alors le noeud s'interdft d'emettre 
pendant au moins une duree elementaire d'interdiction ; 
10 — Si la duree de non utilisation est inferieure a une duree 

elementaire d'interdiction et qu'au moins un paquet de donnees de 
iDf? r L eure ° une duree 6lementaire d'interdiction est en attente 
dans ce noeugl, alors le noeud 6met ce paquet ; 
- Si un noeud detecte que la ressource est inutilisee, et si ce noeud n'a 
15 pas a s'interdire d'emettre, et s'il a un paquet de donnees en attente, de faille 
inferieure a la duree de non utilisation, alors le noeud <§met ce paquet. 

5) Procede selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que pour 
determiner statistiquement une partie de ladite ressource 6 preserver, en 

20 fonction des besoins d'utilisation de cette ressource pour I'ensemble des 
noeuds situ6s en aval du noeud considere, il consiste a fournir au noeud 
consid<§r6 des informations variables, mises a jour par les noeuds en aval, afin 
de palier a d'6ventue!s problemes de congestion dans le cas ou un noeud en 
aval ne parvient pas 6 6mettre ses paquets, et ou ses memoires tampons sont 

25 pleines. 

6) Noeud pour un reseau (1) comprenant une pluralite de noeuds 
(2A,..., 2D) partageant au moins une meme ressource (3) a structure Iin6aire, 
pour 6mettre des donnees dans une direction donnee, caracterise en ce qu'il 

30 comporte : 
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- des moyens (10) pour detecter si ladite ressource est en cours 
d'utilisation pour emettre des donnees, ou bien si elle est inutilisee ; 

- des moyens (5, 9) pour interdire au noeud considere Remission de 
donnees dans un partie de ladite ressource (3) ; 

5 - et des moyens (8) pour determiner cette partie de la ressource, en 

fonction des besoins d'utilisation de ladite ressource pour I'ensemble des 
noeuds (2C, 2D) situes en aval du nceud considere (2B). 

7) Noeud selon la revendicatiori 6, caracterise en ce que les moyens 
10 (8) pour determiner cette partie de la ressource, comportent des moyens (8) 

pour recevoir et memoriser des informations definissant statistiquement les 
_ • besoins en ressource pour I'ensembje des noeuds situes en aval, 

8) Noeud selon la revendication 6, caracterise en ce les moyens (10) 
15 pour detecter si ladite ressource est en cours d'utilisation pour 6mettre des 

dorm^es, ou kien si elle est inutilisee, comportent des moyens pour mesurer 
au moins une borne inferieure de la dur6e pendant laquelle elle est inutilisee 
de maniere continue ; 

et en ce que les moyens (5, 9) pour interdire au noeud consid<§r6 (2B) 
20 Remission de donnees dans une partie de ladite ressource (3), comportent des 
moyens pour interdire remission de donnees pendant un intervalle de temps 
ayant une dun§e 6gale 6 une dur6e 6l6mentaire pr6d<§termin6e, dite 
d'interdiction, ou un multiple de celle-ci, la duree d' interdiction 6tant 
inferieure ou 6gale a la dur6e mesuree. 

25 , 

9) Nceud selon la revendication 6, caracterise en ce qu'il comporte en 
outre des moyens de synchronisation permettant Id synchronisation des 
interdictions d'emission par les differents noeuds dudit reseau. 

30 10) Reseau (1) caracterise en ce qu'il comporte une plurality de 

n<Kud^-2A,-2B,-2-C,-2-D^ 
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11) Reseau selon la revendication 10, caract6ris6 en ce qu'il 
comporte en outre : 

- des moyens (6A) pour recevoir des informations sur le besoin 
5 d'utilisation de ladite ressource par tous les noeuds, 

- et des moyens (6B) pour 6mettre a destination de chacun desdits 
noeuds des informations sur le besoin d'utilisation de ladite ressource par les 
noeuds situ6s en aval du noeud consid6r6. 




FEOIUE DE REMPMCEMENT (REGLf 26) 
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ABREGE 



La pr6sente invention concerne un procede de controle de trafic dans un 
reseau 1 ou des noeuds 2A, 2B, 2C, 2D accident a une meme ressource 3 telle 
qu'une longueur d'onde dans un r6seau optique. II consiste, pour chaque noeud, 
a : d^tecter si ladite ressource est en cours d'utilisation pour emettre des donnees, 
ou bien si elle est inutilisee pendant une duree suffisant pour emettre un paquet de 
donn6es ; puis, si elle est inutilisee pendant une duree suffisant pour 6mettre un 
paquet de donnees, interdire au noeud considere (2B) ('emission de donnees dans 
une partie de ladite ressource (3), cette partie etant determinee statistiquement en 
fonction des besoins statistiques d'utilisation de ladite ressource pour I'ensemble 
des noeuds (2C, 2D) situes en aval du noeud consider^ (2B). 



Figure a publier : Figure 1 



